7

OHegodAHmod OHedodowAHod] |

[Tpunoxenue k OOIT OO0

KomureT o o6pazoBaHuio
anmuHucTpauuu MO «BceBonoKCKHi MyHHULIMITAIBHBINA PaiOH
JlenuHrpaackoi obmacTu
MOY «Hogo-/leBsatkurckas COILL Ne 1»

ITPUHATA YTBEPXJEHA
perienreM [learornyeckoro copera IPHUKA30M JHPEKTOpa
or 30 .08.2019 r. MOY «Hoso-/lesstkurckas COLLI Nely

or 30 .08.2017r. Ne 290

nporoko Ne 1

PABOYAS I[IPOITPAMMA
10 XUMUHU
O xnacc

CocraBieHa METOAUYECKHUM OG'I)G,[IHHBHHBM yHHTeHefI €CTECTBCHHBIX H

00IIIeCTBEHHBIX HAYK



Pabouasi nporpamMma cocTaBjieHa HA OCHOBe

o @eepalIbHOTO TOCYIAPCTBEHHOIO CTaHAApTa OCHOBHOI'O OOIIEro OOpa3oBaHMH,
yTBEpXK/IEeH TpuKa3oM MUHHCTEpCTBA 00pa3oBaHMs W Hayku Poccuiickoi
Ddeneparun ot 17 nexadpst 2010 1. Ne 1897,

e OCHOBHO#I 00pa30BaTeIbHOM MPOrPpaMMbl OCHOBHOT'O 00I11Iero oopasosanus MOY
«Hoso-/leBsarkunckast COLL Nol»

e VYuyconoro mrana MOY «Hoso - [esatkunckas COLL Nely;

e Paboueif  mporpammbl ydyeOHOTO Kypca MO XUMHM Juisi 9 Kiacca,
pazpaborana Ha ocHoBe @OI'OC BTOpOro MNOKOJICHHS, MPUMEPHOM
IporpaMMbl OCHOBHOT'O 00111ero oOpa3oBaHus 1Mo XuMuu (0a30BbIi YpPOBEHB)
u aBtropckoit nmporpammbl O.C. TI'abpuensna (I'abpuensu O.C. mporpamma
Kypca xumuu st 8-11 kiaccoB 00111e00pa3oBaTebHBIX yUpexaeHU M:

Hpoda,2010r).
1. Ilnanupyemblie pe3yJibTATHI OCBOEHHS Y4eOHOT0 MpeAMeTa

ILnanupyembie pe3yjbTaThI

JINYHOCTHBIMM pe3yJibTaTaMu U3YUYEHUs TMpeaMera «XuMmus» B 9 Kiaccax
SBJIAFOTCS CJIEYIOIUE YMEHUS:

OCO3HaBaTh €JUHCTBO U LEJOCTHOCTH OKPYXKAKOUIETO0 MHPA, BO3MOXHOCTH €r0
NI03HABAEMOCTU U OOBICHUMOCTH HAa OCHOBE JIOCTHKEHHUI HAYKHU;

IIOCTENIEHHO BBICTPAUBATh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABATh
NOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CamMOOOpa3oBaHUIO, B TOM YHCIE U B paMKax
CaMOCTOATENbHOM ESITEIbHOCTU BHE LIKOJIbL;

OLICHUBATh KU3HEHHbIE CUTYyallMHd C TOYKU 3pEHHs] Oe30macHOro odpasa >KM3HU U
COXpaHEHUs 3/10POBbS;

OIICHMBATh YKOJIOTMYECKUN PUCK B3AMMOOTHOILIEHUM Y€JI0BEKA U IPUPO/IBI.
dbopMHpOBaTH  DKOJIOTMYECKOE  MBIIUICHHWE: yMEHHE  OLEHUBATh  CBOIO
NEATENIbHOCTh WM TMOCTYNKW JPYTUX JIOJEd C TOYKH 3pPEHUS COXPaHEHUs
OKpY Kalolel Cpeibl - rapaHTa >KU3HU U OJIaronoxyyus JJroeil Ha 3eMIe.
MeTanpeaMeTHBIMHU pe3yJibTaTaMU  U3Yy4YEHUS Kypca «XUMUS»  ABISIETCSA
dbopMupoBaHre YHUBEPCAIBHBIX YueOHBIX AeicTBuil (YVY /).

PeryastuBubie YY /:

CaMOCTOSITENIFHO ~ OOHAapyXuBaTh #  (QOPMYIUpPOBaThH ydeOHYI0 mpobiemy,
ONPEIENATh LENb YYEOHOU NeATENbHOCTH;

BBIIBUI'aTh BEPCUM PEIICHHS MNpPOOJIEMbl, OCO3HABaThb KOHEYHBIA pE3yJIbTarT,
BBIOMpATh W3 MPEJIOKEHHBIX U HUCKAThb CAMOCTOSITEIBHO CPEACTBA JOCTUKEHUS
eI,

COCTaBJISITh (MHJIMBHUIyaIbHO UJIM B TPYNIIE) IJIaH PEIICHUS POOJIEMBI;

paboTas Mo IJIaHy, CBEpATh CBOU JACHCTBUS C IEJIbIO M, MIPU HEOOXOIUMOCTH,
UCIIPABJIATH OIIMOKUA CAMOCTOSITENIBHO;

B JIMAJIOT€ C YYHUTEJIEM COBEPILICHCTBOBATh CAMOCTOSITEIbHO BbIpaOOTaHHbBIE
KPUTEPUH OLEHKH.

ITo3naBareabHbie YY/I:



aHAIM3UPOBATh, CPAaBHUBATH, KIacCU(PHUIMPOBATh U 0000IMaTh (PAKTHI U SBICHUS.
BrIsSBISTS NPUYHHBI ¥ CIIEACTBHSI MPOCTHIX SBICHUIA.

OCYLIECTBJISITh ~ CpPaBHEHHWE,  KJIacCU(UKAIMIO, CaMOCTOATEIbHO  BbIOMpas
OCHOBAHMS U KPUTEPUH ISl YKa3aHHBIX JJOTUYECKUX ONepallnid;

CTPOUThH JIOTHYECKOE PACCYXKIEHUE, BKIIOYAIOUIEE YCTAHOBJIEHHE MPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

CO3/1aBaTh CXEMAaTUYECKUE MOJEIH C BbIIECICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BeKTa.

COCTaBJISITh TE3UCHI, Pa3JINYHbIE BUbI IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).
npeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIMIO W3 OJAHOTO BHJAa B JIPYroi (Tabiuily B TEKCT U
mnp.).

YMETb  OMpeNesiTh  BO3MOXKHbIE  HCTOYHMKHM  HEOOXOJUMBIX  CBEICHMIA,
OPOU3BOAUTH TMOUCK HMHPOpPMAIMH, aHAIM3UPOBAaTh M  OICHUBATh €€
JIOCTOBEPHOCTb.

KommyHnukaTusubie YVY/I:

CaMOCTOSITEIBHO ~ OpraHU30BbIBaTh y4yeOHOE B3aWMOJCHCTBUE B  TIpynme
(ompenenaTh oOLIMeE 1eNd, paclpeAesiaTh POJd, TOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U
T.J1.).

IIpenMeTHBIMHU  pe3yJbTaTaMM U3YUYEHHUS] TpEAMETa SBISIOTCA  CIELYHOIINE
YMEHHUSL:

OCO3HaHUE POJIM BEILECTB:

- OIIPENEIATH POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- 00OBSACHATH POJIb BEILIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

PacCMOTPEHHE XUMUYECKHUX IIPOLIECCOB:

- IPUBOJUTH IPUMEPBI XHMHUYECKHUX ITPOLIECCOB B IPUPOJE;

- HAaXOJUTh YepThl, CBHUJETEIBCTBYIOUIME OO0 OOMMX MNPU3HAKAX XUMHUYECKUX
IPOLIECCOB U UX Pa3INYUSIX.

UCII0JIb30BAaHUE XUMUYECKUX 3HAHUH B OBITY:

— OOBSACHATH 3HAUEHHE BEIIECTB B )KM3HU U XO3SIICTBE YeJIOBEKA.

OOBSACHATh MUP C TOUKH 3PEHUS] XUMUH:

— EPEUYUCIATh OTINYUTENbHbIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEUIECTB;

— pa3nu4aTh OCHOBHbBIE XUMUYECKHE MIPOLIECCHI;

- ONPEJEIIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

- IOHUMATh CMBIC]I XMMUUYECKHUX TEPMUHOB.

OBJIAJICHHE OCHOBAaMU METOJIOB [TI03HAHMSI, XapAKTEPHBIX JJI1 €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepu30BaTh METOJbl XHMHUYECKOM Hayku (HaOJIOJIeHue, CpaBHEHUE,
DKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE) U UX POJIb B TIO3HAHUU IIPUPOIBI;

- IPOBOJUTH XUMUUECKHE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBACHATh UX PE3YJIbTATHI.
YMEHUE OIICHMBAaTh IIOBEJICHUE 4YEJIOBEKAa C TOYKM 3pPEHUS XHUMHUYECKOU
0€30MaCHOCTH 10 OTHOIICHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE:

- HCHOJB30BATh 3HAHHWA XUMHHM MPU COONIOACHUM NPABUJI HCHOJb30BAHUS
OBITOBBIX XMMUYECKUX MPENapaToB;

— pa3nuyaTh ONacHble U Oe30NacHbIe BEIIECTBA.



Buinycknux nayuumca:

COCTaBJISITb CXEMBI CTPOCHHUSI aTOMOB MEpBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIMYECKOU
cucremsl JI.11. Menpeneena;

. pPacKpbIBaTh CMBICIT TTOHSTHIA: «XUMHUYECKast CBSI3bY,
«NEKTPOOTPULIATEIIBHOCTHY;

* XapaKTepH30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MYECKUX CBOMCTB BEIICCTB OT THIA
KPUCTALUINYECKON PEIIETKY;

* ONPEICIIATh BUJI XUMAYECKOMN CBSI3M B HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHUSX

* m300pakaTh CXEMbI CTPOSHHS MOJIEKYJ BEIIeCTB, 0Opa30BaHHBIX pPa3HBIMHU
BUJAMH XMUMUYECKHUX CBSI3EH;

* pacKpbIiBaTh CMBICJI IIOHATUM «HOH», «KATHOH», «AHUOH», «IJEKTPOJIUTHD?,
CHEIIEKTPOIIUTBDY, «IJEKTPOJIUTHUECKAS TUCCOLUUALUSY, KOKUCIUTENDY, «CTEIEHb
OKHCJICHUSD» «BOCCTAHOBUTEIIbY, KOKUCICHUEY», «BOCCTAHOBIICHUEY,

* ONPEACINATh CTENECHb OKUCIICHUS aTOMA AJIEMEHTA B COCIMHEHNH;

* PACKpBIBaTh CMBICII TEOPHUH JEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLUAINY;

* COCTaBJISITb YPABHEHMS DJICKTPOJIUTUUYECKON JTHCCOLMALIMU KHUCIIOT, IIEJIOYEH,
coJeH;

* OOBSCHATH CYHIHOCTBH IpoIlecca SJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIUAIMN U PEaKIui
HOHHOTO 0OMEHa;

* COCTaBJIATH MOJHBIE M COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS PEaKIIUu 0OMEHa;

* OIIPEEIATh BO3MOKHOCTD IIPOTEKAHMS PEaKIIMi HOHHOTO 0OMEHa;

* NIPOBOJMUTH PEAKIUM, ITOJTBEPKIAIOIIME KAYECTBEHHBIM COCTaB Pa3IMYHBIX
BEIIECTB;

* ONPEJCIIATh OKUCIUTEb U BOCCTAHOBUTED;

* COCTaBJIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOU PEaKIuu;

* K1accU(PUIMPOBATh XUMUUYECKUE PEAKIIMH IO PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

* XapaKTEpPU30BaTh B3aWUMOCBS3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBaAMHU
HEMETAJIOB;

* TPOBOJAWUTH ONBITHI MO TMOJYYECHHIO, COOMPAHUIO U HM3YUYEHUIO XUMHUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIVIEKHUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;

* pacro3HaBaTh OMNBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJEKHUCIBIA ra3 u
aMMUAK;

* XapaKTEpPU30BaATh B3aHUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHMEM W CBOMCTBAMU
METAaJJIOB;

* Ha3bIBaTh OpPraHWYECKHE BeIIeCTBAa IO uX ¢GopMmylie: METaH, dTaH, ITHIICH,
METAHOJI, 3TAaHOJ, TJHUIEPHUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, AMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa,
CTE€ApUHOBAs KHCJIOTA, OJICMHOBAs KUCJIOTA, [JII0K034;

* OILICHHWBATh BJMAHUE XHUMHUYECKOTO 3arps3HCHUS OKPYKAIOLIEH Cpeapl Ha
OPTraHu3M YEJIOBEKA;

* FPaMOTHO OOpalaThCs C BEIIECTBAMU B MOBCEHEBHOMN KU3HU

* ONpPEACNATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKLUMI HEKOTOPBIX MpPEACTABUTEIECH
OPraHUYECKUX BEUIECTB C KHUCIOPOJIOM, BOJOPOJOM, METAJNIAMHU, OCHOBAaHMSIMH,
rajJoOreHaMu.



Buvinycknuk noayuum 603MO0MCHOCHb HAYYUMBCA:

* BBIJIBUTaTh U IPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO THUITOTE3bl 0 XUMHUYECKUX CBOMCTBAX
BCILIECTB HAa OCHOBE HX COCTaBa M CTPOEHHUS, UX CIOCOOHOCTHM BCTyIaTh B
XAMUYECKUE PEAKIMU, O XapaKTepe M TMPOAYKTAX PAJIUYHBIX XUMHUYECKUX
peakuuii;

* XapaKTepHU30BaTh BEUIECTBA 10 COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAaHABJIMBATH
MIPUYUHHO-CJIEJCTBEHHBIE CBA3U MEKY TAHHBIMU XapPAKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA;

* COCTaBJISAITb MOJICKYJIIPHBIE W TOJIHbIE MOHHBIE YPAaBHEHMS IO COKpPAIICHHBIM
VOHHBIM YPaBHECHUSIM;

* TMPOTHO3UPOBATh CIOCOOHOCTh BEIHIECTBA TMPOSIBIATH OKHCIUTEIBHBIC WU
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA C Y4YETOM CTEIECHEW OKHCJIEHHS DJIEMEHTOB,
BXOJSIINUX B €r0 COCTaB;

* COCTaBJSITb YPaBHEHUs PEaKLUi, COOTBETCTBYIOLIMX MOCIEAOBATEIBHOCTH
MPEBPALIECHUN HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB PA3JINYHBIX KIIACCOB;

* BBIABUIaTb M IPOBEPATH DKCIEPUMEHTAIBHO TUIOTE3bl O pe3yJbTarax
BO3JICUCTBUS Pa3IMYHBIX (AKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XHUMHUYECKOU
peakuuu;

* HCMOJIb30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHUA JUISI OSKOJIOTHYECKH TIPaMOTHOTO
MIOBEJICHUS B OKPYKArOUIEH CpeIE;

* UCIIOJB30BaTh NMPUOOPETEHHBIE KIIOYEBBIC KOMIICTCHIIMU TPU BBITIOJHECHUHU
MIPOCKTOB M y4EOHO-HUCCIICIOBATEIbCKUX 3a7a4 MO0 M3YUYCHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHUS U PACIIO3HABAHUS BEILIECTB;

* 00BEKTUBHO OIICHHWBATh HH()DOPMAIIHMIO O BEIIECTBaX M XUMHYECKUX IPOIIeccax;

* KPUTHUYCCKH OTHOCHUTHCS K IICEBJIOHAYYHOH WHGOpPMAIUHM, HEI0OPOCOBECTHOM
peKiIamMe B CpeACTBaX MacCOBOM MH(GOPMAIINH;

* OCO3HABATh 3HAYCHHE TEOPECTHUYECKUX 3HAHUM 10 XHUMHUHU JJISI MPAKTAYECKOU
JICSITCIIBHOCTH YEJIOBCKA;

* CO3J1aBaTh MOJEJIM U CXEMBbI JIsl PEIICHUs YUYEOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 3aJ1ay;
MOHUMATh HEOOXOJUMOCTb COOJIIOJCHUSI MPEANHCAaHUN, TMpeaJaracMbix B
MHCTPYKIHUSIX 110 UCTIOJb30BAHUIO;



2. Cogep:xanue y4eOHOIO nmpeaMera

Beeaenue. O0mass XapakTepUCTUKA XMMHUYECKHX 3JI€MEHTOB U XUMHUYECKHX
peakumi

Iepuognueckuin 3akoH u Ilepuoguueckasi cucreMa XUMHYECKUX JIEMEHTOB
. U. MeHnaeJsieeBa. S 4acos.

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTAa IO €ro mnonoxkeHuto B Ilepuonnueckoil cucreme
xumuueckux snemeHtoB JI. WM. MenneneeBa. CBolicTBa OKCHAOB, KHUCIOT,
OCHOBAaHHUM U COJIEM B CBETE TEOPUU OIIEKTPOJIUTHUYECKONW AUCCOLUMALUU U
OKHCJIEHUSI-BOCCTAHOBJICHUSI.

[TonsiTue o mepexoaHblx diaeMeHTax. AmdorepHoCcTh. ['eHeTHMUeckuit psn
IIEPEXOHOIO JJIEMEHTA.

[Iepnognuecknii 3akoH U llepuonnueckas cucrema xumudeckux 3yemeHToB /. U.
Menneneesa.

XHUMHUYECKasi OPraHM3alMs XUBOW M HEKHWBOW NPUPOAbI. XMMHUYECKHM COCTaB
Apa, MAHTUM M 3€MHOW KOPbl. XUMHYECKHE JJIEMEHThl B KIJETKaX >KUBBIX
OpraHu3MoB. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI.

OO6o011eHre CcBeJeHU 0 XUMHYEeCKUX peakuusax. Kmaccudukauuss XUMHUYECKUX
peakuuii 1O pa3IMYHbBIM [PU3HAKAM: «UYUCIO M COCTAaB pEarupyroumx Hu
00pa3yIoluXCsl BEUIECTB», «TEIUIOBOUM A((DeKT», «HampaBieHHE», «U3MEHEHUE
CTENEHEH OKHCICHUS DJIIEMEHTOB, OO0pa3ylolUuX pearupyromiie BellecTBay,
«baza», «UCIMONB30BAHUE Karaiau3aropa». [IOHATHE O CKOPOCTH XHWMHUYECKOU
peakunu. @DakTopbl, BIUSIOMIKE HAa CKOPOCTb XHMHUYECKUX  PEaKIUU.
Karanuzarops! 1 karanu3. UHTHOUTOpBI. AHTHOKCHIAHTHI.

Jemoncrpanun. Paznuunasie  dopmer  Tabmumel  JI. W.MenneneeBa. Mopenu
aTOMOB 3JIEMEHTOB |—-r0 mnepuoaoB. Moxenb CTpO€HUsS 3€EMHOrO MIapa
(momepeuHbli pa3pe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUU OT MPUPOJIbI
pearupyrommx BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOM pEakiuud OT
KOHIIEHTPALIMM PEarupyrolux BeEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOU
peakiuu OT IUIOMIaJAN COMPUKOCHOBEHHS PEarupyrolinux BEHIECTB («KHUTIAIIAMA
CTI0I»).

JlabopaTopHbie onbIThl 1. [lonydyeHne ruipokcuia HUHKA U UCCIEAOBAHUE €O
CBOKCTB. 2. MogenupoBaHue noctpoeHus Ilepuoguyeckor cucTeMbl XUMUYECKHUX
sanemenToB J[. U.MenneneeBa

/{narnocTu4yeckasi KOHTPOJIbHas padora

Paznen 1. CkopocTh XUMHU4YECKHUX peakuui. 4 yaca.

CKOpOCTh XMMHYECKUX peakiuil u (axtopsl, Biaustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTD
XUMUYECKUX PEAKIUI U CIIOCOOBI CMEIIEHUS XUMUIECKOTO PAaBHOBECHSI.

Pa3znen 2. Merasuibl. 19 yacos.

[Tonoxenune meramios B Ilepnogndeckon cucreme XumMuyeckux diaeMenTos J[. U.
MenpaeneeBa. Metammyeckass KpPUCTAUIMYECKAS PELIETKA W METAJUINYECKas
xuMuueckasi cBsizb. OOmme ¢dusnyeckue cBokcTBa MeTaioB. CIulaBel, HX
CBOMCTBA M 3Ha4YCHHE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBMUTEJICH, a
TaKXK€ B CBETE€ MX IOJOXKEHUA B DIICKTPOXUMHYECKOM Py HANPSKECHUI
METaJIJIOB.



Koppo3ust meramnoB u cnocodbl 60ppObl ¢ Heil. Meramibl B mpupone. O6mue
CHOCOOBI UX MOJIYYEHHUS.

OO0masi XapaKkTepuCTUKA MIeJOYHBIX MeTaJ10B. Metaiisl B npupoje. O0ume
cnocoObl ux noiyudeHusa. Crtpoenue aromoB. lllenouynsie mMeTamibl — MpPOCThIE
BEIIECTBA. BakHEMIIME COEAMHEHUS  IIEJIOYHBIX METAUIOB  —OKCHUIBI,
THJIPOKCUIBI U COJIU (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA U
npUMEHEHUE B HApOJHOM Xo3siicTBe. KanuitHeie yao0peHus.

Oomasn XapPaKTePUCTUKA 3JIEMEHTOB rJIaBHOM MOATrPYIIbI II
rpynnsl. Ctpoenne aroMoB. IllenoyHo3emenbHblE METaUIBl —  IPOCTHIE
BelllecTBa. BakHelne cCoeAMHEHUs IIETI0YHO3EMENIbHBIX METAJIOB — OKCHUJIBI,
TUAPOKCUJIBI U CONU (XJIOPHUABI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyibdaTel, dhocdaTsl), UX
CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO35IMCTBE.

AmomuHuii. CTpoeHue atoma, (pU3MYecKre M XHMHYECKHE CBOWCTBA IMPOCTOIO
BemiectBa. CoelMHEHUsI aNIOMHUHUS — OKCHUJ W TUAPOKCUI, UX amM(pOTEepHBIN
xapakrtep. Baxueimme comu amomuHus. [lpumeHeHue alOMHHUA W €r0
COCIMHEHUM.

Kenezo. Ctpoenne aroma, (U3MYECKHME M XHUMHUYECKHE CBOMCTBa MPOCTOrO
BemlecTBa. l'eHernueckue psanpl Fe2+ m Fe3+. Baxuelmme conu Kenesa.
3HavYeHUE KENEe3a U €ro COEAMHEHUN ISl TPUPOJIBI U HAPOJHOTO XO35MCTBA.
JdemoncTpanuu. OOpasiibl HIEIOYHBIX U MIETIOYHO3EMENIbHBIX MeTaIOB. OOpas3iibl
criaBoB. B3anmopeiicTBUE pacTBOPOB KUCIOT U cojield ¢ MeTaiuiamu. [loydyenue
TUJIPOKCHJIA aTFOMUHUS U MCCIICOBAHUE €r0 CBOMCTB. B3auMmoaencTBue xemnesa ¢
cosistHOUM kucinotoi. [lomyuenue rugpokcunon xene3a (II) u (III) u uzyuyenue ux
CBONCTB.

IIpakTnueckue  padoThI. 1. OcyuiecTBiieHHE  LENOYKA  XHUMHYECKUX
npespamennid. 2. Ilosyuyenne m cBoWcTBa CoeauHEHHM MeTauioB. 3. Pemenne
DKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a/a4 Ha pPAaclO3HABAaHWE M IIOJIyYEHHE COECIMHEHUU
METAJJIOB.

Koutpoabsnast padora Nel no teme : MeTtauib»

Pa3nea 3. Hemerasibl. 23 yaca.

OO1as xapakTepuCTHKa HEMETAJJIOB: MojiokeHue B Ilepumonuueckoit cucreme
xuMuueckux semeHToB 1. 1.Menneneesa,

OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, JJIEKTpooTpuuareabHocTh (D0) kak Mepa
«HeMeTaumM4yHocTh», psag 0. Kpucramimyeckoe CTpOeHUE HEMETAIOB —
IpOCTHIX  BemiecTB.  Aimorponus. @DU3MYECKHE CBOHCTBA  HEMETAJLIOB.
OTHOCUTENBHOCTD MOHATUI «METAID) U «HEMETAILII.

Bonmopona. [lonoxxenne Bomopoma B Ilepuognueckor cHCTEME XUMHYECKUX
anementoB JI. 1. MenpneneeBa. CTpoeHre aromMa M MOJIEKYJibl. DU3NUECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/A, €r0 MOJYyYEHUE U IPUMEHEHHE.

Boaa. Ctpoenne wMonekynsl. Bomopoanasd xumuueckass CBs3b. Dusnueckue
CBOMCTBa BOJbl. AHOMAIMU CBOWCTB BOAbL. [uapodunbHbie U TUAPOPOOHBIE
BellecTBAa. XMUMUYECKHE CBOMCTBA BOAbl. KpyroBopor BoAel B IpUpPOJE.
Bonoounctka. Anparusi Boabl. bbiTOBble (QuiabTphl. MuHepaabHbIE BOJBI.
JluctunnupoBaHHas BOJA, €€ MOJYyYEHUE U IPUMEHEHHE.



Oo0mas xapakrepuctuka rajoreHoB. Ctpoenue aromoB. lIpocTeie BemecTBa u
OCHOBHBIE COCJIMHEHUS TaJOT€HOB, MX CBOWCTBA. Kparkue cBeAeHHs O XJOpE,
opome, gTope u moze. [IpuMeHeHue rajoreHOB U UX COEJUHEHHN B HApOIHOM
XO3sICTBE.

Cepa. CtpoeHue artoma, ayulOTPOIHUs, CBOMCTBA M NPUMEHEHHE POMOMYECKOMN
cepnl. Oxeunpl cepol (IV) u (VI), ux nomydyenue, cBoiicTBa U npuMmeHenue. CepHas
KHCIIOTa U €€ COJIM, UX INPUMEHEHUE B HApPOJHOM xo3diicTBe. IIpon3BoncTBO
CEpPHOU KUCIIOTHI.

A3ot. CTpoeHHE aTOMa M MOJIEKYJbl, CBOMCTBA NPOCTOr0 BEIIECTBA. AMMMUAK,
CTPOEHHE, CBOWCTBA, MOJy4YeHUE U npuMeHeHne. Coau aMMOHUs, UX CBOMCTBA U
npumenenne. Oxcuapel azora (II) mu (IV). A3oTHas kwuciora, ee CBOHCTBa U
npuMeHeHue. HwuTpatel W HUTpUTH, mpodiieMa UX  COACpPXKAHUS B
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHON NPOAYKIUU. A30THBIE YAOOPEHHUS.

®ocop. CtpoeHne aroma, aUIOTPOIHS, CBOMCTBA OEIOT0 U KpacHoro ¢ocdopa,
ux npuMmenenne. OCHOBHbBIE coenuHeHMs: okcua docdopa (V) u oprodochopHas
kuciora, pocharel. DochopHbie yaoOpeHus.

Yraepoa. CtpoeHue atoma, aJuIOTPOIHMs, CBOMCTBA MOoAUGUKAIIUNA, TPUMEHEHHE.
Oxkcuapl yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npuMmeHeHue. KapOoHaThI: KalabIIUT,
coja, MOTalll, UX 3HAYECHHUE B IPUPOJIE U KU3HU YEIOBEKA.

Kpemunii. CTpoeHue aroma, KpHUCTAUIMYECKUH KPEMHMM, €ro CBOWCTBA W
npumeHenue. Okcun kpemuus (IV), ero npupoansie pasHOBUAHOCTU. CHIIUKATHI.
3HaueHHE COCIUHEHUM KpEeMHHUS B JKMBOW M HEXHUBOU mnpupoje. [lonstue o
CUJIMKATHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jemoncrpanumu. [loryuenne u pacrozHaBanue Bogopoaa. KauectseHHnas peakuus
Ha rajJOreHu/-UOHbL.. B3anmMoaenCcTBUE KOHUECHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTHI C
MEJIBIO.

JlabopaTopHbie onbIThbl. O3HAKOMJIIEHHME C COCTABOM MMHEPaJIbHOU BOABI. 30.
CpoiicTBa pa30aBICHHON CEpHOW KUCIOTHL. I3yueHue CBOMCTB aMMHaxa.
Pacno3naBanue coneit ammonusi. ['openue ¢dochopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPO/IE.
Pacno3naBanue ¢ocdaros. ['openue yras B kucinopoje. [lepexon kapooHaToB B
TUAPOKApOOHATHI.

IIpakTnueckue padorbl 4. PemieHue -HKCHEPUMEHTAJIbHBIX 334a4 [0 TEME
«IToarpynna xucinopoaa». S. [lonyuenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE Ta30B.
KonTpoabnas pabora Ne2 no teme : Hemerauib»y

Pasnen 4. Opranmuyeckmne BemecrBa. 10 4yacoB. BeiiectBa opranuyeckue u
HEOPraHUYECKHUE, OTHOCUTEIBHOCTh TMOHATHS  «OPraHUYECKHE  BEIIECTBAY.
[Tpuunnabl MHOTOOOpa3us OPraHUYECKUX COEAMHEHUN. XHMMHYECKOE CTPOCHHUE
OpraHUYEeCKUX COoeAMHEHUH. MONeKylnsapHble W  CTPYKTypHBIE  (OPMYIIBI
OPraHMYECKUX BEHIECTB. MeTaH U 3TaH: CTPOCHHE MOJIEKys. ['opeHue merana u
sraHa. [lermapupoBanue srtaHa. [IpuMmeHenme MeraHa. XHMHYECKOE CTPOECHUE
MOJIEKYJIbI dTUJICHA. [[BOHAsA CBsA3b. B3ammoneiicTBue sTuieHa ¢ Bogoul. Peakuun
nonuMepu3zanuu tuiieHa. [lonustunen u ero 3uHauenue. llonsaTve o npenenbHBIX
OJHOATOMHBIX CIIUPTax Ha IPUMEpax METAaHOJIAa U dTaHOJa. TpEXaTOMHBIN CIUPT —
runepud.  [lonatue 00 anpaerngax Ha TpUMEpPEe YKCYCHOTO —ajbAerHja.
Oxucnenue anpaeruga B Kuciaory. OJHOOCHOBHBIE MNpeeibHble KapOOHOBBIE



KHCIIOTBI Ha MNpPUMEPE YKCYCHOM KuCIOTBl. EE CBOMCTBA W INPUMEHEHUE.
CreapuHoBasi KHCJIOTAa KakK IMpPEACTABUTENb >KHUPHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT.
Peakiuu srepuduKkali U NOHITHE O CIOXHBIX d(pupax. Kupbl Kak Cll0XHbIE
3¢upsl TIULEpUHA W KUPHBIX KUCIOT. [loHsTtne o6 amuHokucnotax. Peakuuun
NOJIMKOHJIeHCauuu. benku, ux crpoenue u Ouonorumueckas ponb. [lonsarue o0
yrineBogax. ['moko3a, e€ cBoiictBa M 3HaueHue. Kpaxman u uesmmonosa (B
CpaBHEHUM), UX Ouonoruueckas poib. JemoHcTpanuu. Mojenu MoseKkys MeTaHa
U JIpyTHX YIJIEBOJAOPOJOB. BzaummopeiicTBue »TuiaeHa ¢ OpOMHOW BOJOM U
pacTBOpoM IepmaHraHaTa kanus. OOpasipl 3TaHoNa U TiMiepuHa. KauecTBeHHas
peakuuss Ha MHOTroaTOMHbIE cHupThl. llomyueHue ykCycHO-3TUIIOBOrO 3(upa.
OmbureHne xupa. BzanMoneincTBre INIIOKO3bl C aMMUA4YHBIM PacTBOPOM OKCHJIA
cepebpa. KauectBeHHast peakuuss Ha Kpaxmasl. Jloka3aTeabCTBO HaIM4HMs
(yHKUIMOHANBHBIX TPYIIl B pacTBOpax aMHHOKHUCIOT. ['opeHue OesKoB (1IepcTh
WIM ITHYBUX NepbeB). LIBeTHBIE peakunu OEIKOoB.

Pa3znen 5. O000menne 3HAHNI N0 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI. 7 4aCOB.

Ilepuonnueckuit 3akoH U Ilepuoanyeckas cucTeMa XHUMHUYECKUX JJIEMEHTOB /I
N.MenneneeBa. OU3NUECKUl CMBICT TOPSAKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB
nepuoAa W TPyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHMS CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX
COEAMHEHUN B MEpUOAAX U TPYIIax B CBETE MPEICTABICHUN O CTPOCHUU aTOMOB
anemMeHTOB. 3HaueHue [lepuoauyueckoro 3akoHa.

Buapl XxuMuUYecKUX CBSI3€M M TUIBl KPUCTALIMYECKUX PEMIETOK. B3ammocBsA3b
CTpoeHus U CBOHCTB BemlecTB.Kimaccudukanms XUMUYECKUX pEAKIHM 110
pa3aMyYHBIM MpHU3HAKaM (YUCIO M COCTAaB pearupyroumux U 00pa3yroluxcs
BEIIECTB; HAJIWYWE TpaHuIlpl pazaena ¢a3; TemioBoil 3¢hdexT; u3mMeHeHue
CTCIICHEW OKHCIECHHUs AaTOMOB; HCIIOJIb30BAaHMUE KaTaau3aTopa; HalpaBICHUE
npotekanus). CKOpOCTh XUMHUYECKHX peakuuid U (akTophl, BIMUAIOIMINE HA HEE.
OOpaTUMOCTh XMMHYECKHX PpEAaKIUd U CHOCOObI CMEIIEHUS XUMHUYECKOTO
PaBHOBECHSL.

[IpocTeie 1 cnokHbIE BemiecTBa. MeTamubsl U HeMeTalibl. ['eHeTnueckue psiabl
MeTajla, HeMeTajula M mepexogHoro wmeramwia. Okcuasl W THAPOKCHIBI
(ocHOBaHHUA, KUCIOTBI, am@OTepHble TUAPOKCHABI), conu. WX cocras,
kinaccudukamuss W oOumme XMMHYECKHME CBOMCTBA B CBETE€  TEOpUU
AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALINHY.

Hrorosasi KOHTpPOJIbLHAsA padoTa 32 Kypc XMMHUHM 9 Kiacca

TemaTnuyeckoe MJIaHMpPoOBaHue 9 Kiiace

Tema KoandyecTBo 4acoB

Bcero B ToMm umnciae

bIX padoT | KUX padoT

Beenenne. O0mas xapakTepucTUKA 5 1 -
XHMHUY€eCKHX 3JIEMEHTOB U XUMHUYECKHUX
peakuuit

KOHTPOJIbH | IPaKTHYec




IMepuonuueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas
cucTeMa XuMH4YecKHuXx djiemenToB /. U.
MeHnaeseeBa
CKOpOCTh XUMHYECKUX pPeaKkiuid 4
MeTaJLiabl 19 1 3
HemeTtasabl 23 1 2
Oprannyeckue BeuecTsa 10
O06001meHne 3HAHUI 0 XUMHH 32 KyPC 7 1 -
OCHOBHOMW IIKOJIbI.

Hroro 68 4 5

IIpunoxkenuem K padodeil mporpamMme siBJIsIeTCS KaJeHIAPHO-TeMATHYeCKOe
IJIAHNPOBaHMeE.




